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VÁŽENÍ PEDAGÓGOVIA,

Ing. Miroslav Tokarčík
konateľ TAKTIK vydavateľstvo, s. r. o. 

KATALÓG  
UŽ AJ INTERAKTÍVNE!
Načítajte QR kódy pomocou čítačky  
v mobile alebo tablete (cez fotoaparát)  
a spoznávajte naše publikácie aj online:

	 pdf ukážky na prelistovanie publikácií 

Vážení pedagógovia, 
opäť sa Vám prihováram s ponukou edukačných publikácií, ktoré sme pripravili, aby sme Vám spríjemnili hodiny za ka-

tedrou a Vašim študentom uľahčili chvíle strávené pri štúdiu. Dovoľte mi, aby som Vám ich stručne predstavil. 
Edícia Slovenský jazyk pre stredné školy a gymnáziá prináša študentom poznatky o gramatických javoch v rámci slo-

venského jazyka a poskytuje priestor na ich praktické precvičovanie. V novom školskom roku sme edíciu obohatili o pra-
covný zošit pre 2. ročník stredných škôl. 

Edícia Literatúra pre stredné školy a gymnáziá je zameraná na ukážky štandardizovaných diel na pozadí spoločenské-
ho a historického kontextu. K učebniciam pre 1. a 2. ročník pribudla učebnica pre 3. ročník. Edíciu doplňujú pracovné zošity 
pre 1.-4. ročník a metodická príručka pre 1. ročník stredných škôl. 

Obľúbená edícia Úspešná maturita obsahuje učebnice, ktoré sa stali vítanou súčasťou knižnice študentov nielen v ma-
turitných ročníkoch.  

Úspešná maturita / Slovenský jazyk a literatúra je prehľadne koncipovaná do troch častí: Slovenský jazyk, Sloh a Lite-
ratúra. Súčasťou publikácie sú tematické testy a súhrnný modelový maturitný test.

Úspešná maturita / Anglický jazyk B1 a Úspešná maturita / Anglický jazyk B2 obsahujú kvalitné anglické texty a množ-
stvo rôznorodých úloh na precvičovanie konverzačných tém. Audionahrávky nahovorené rodenými hovoriacimi na jazyko-
vej úrovni C2 sú ľahko dostupné prostredníctvom QR kódov priamo v učebnici.

Úspešná maturita / Dejepis ponúka vzorovo vypracované cieľové požiadavky usporiadané v šiestich tematických okru-
hoch. Súčasťou príručky sú námety na premýšľanie zamerané na rozvoj kritického myslenia a praktický slovník pojmov. 

Úspešná maturita / Občianska náuka je komplexným sprievodcom stredoškolským učivom občianskej náuky. Vďaka 
svojmu jedinečnému spracovaniu je vhodná na plnohodnotné používanie počas celého štúdia na strednej škole, ako aj 

v rámci prípravy na maturitnú skúšku.  
Úspešná maturita / Biológia pozostáva z desiatich tematických celkov. Základné učivo je vhodne doplnené roz-

širujúcim učivom. Atraktívnosť učebnice zvyšujú najnovšie vedecké poznatky, ktoré často v starších učebniciach 
absentujú. 

Úspešná maturita / Všeobecná a anorganická chémia je spracovaná ako ucelený sprievodca štúdiom 
všeobecnej a anorganickej chémie na stredných školách. Učivo dopĺňajú tabuľky, obrazový materiál a vzorovo 

riešené príklady s komentárom. Každá kapitola obsahuje úlohy na samostatné vypracovanie, ako aj mode-
lové testové úlohy.

Úspešná maturita / Organická chémia a biochémia pozostáva z dvoch 
tematických celkov. Na začiatku každej kapitoly sú uvedené kľúčové 
pojmy, v jej závere sa nachádzajú úlohy na overenie vedomostí. Súčas-
ťou učebnice je prehľad dôležitých pojmov a vzťahov, vzorce k základné-
mu učivu a rôzne zaujímavosti. 

Novinkou je Úspešná maturita / Fyzika s komplexne a dôkladne 
spracovaným prehľadom stredoškolského učiva. Výborne sa uplatní aj 

ako prehľadná príručka pre študentov v prvých rokoch štúdia univerzitných 
odborov, v ktorých je fyzika profilovým predmetom.

Prelistujte si náš katalóg a vyberte si z našich titulov. Z každej publikácie si môžete objednať na 
adresu Vašej školy bezplatnú ukážku, aby ste si ju mohli prelistovať a rozhodnúť o objednávke pre Vašich 
študentov. 

Uvítame Vaše postrehy, pripomienky a návrhy, ktoré nám umožnia plniť Vaše predstavy a požiadavky na 
kvalitné učebné pomôcky. 

Prajem Vám pokojný školský rok a veľa úspešných študentov.  
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ISBN  978 – 80 – 8180 – 529 – 5

INOVUJ a
PODNIKAJ
Učebnica Inovuj a podnikaj je  určená pre  stredoškolákov
a  budúcich podnikateľov, ktorí majú svoju podnikateľskú 
víziu a  radi by  ju  pretavili do  reality. Učebnica v  troch 
tematických celkoch teoreticky i prakticky mapuje cestu 
od vzniku podnikateľského nápadu, cez jeho realizáciu 
až po stabilné udržiavanie podniku na trhu.

Praktické úlohy v závere kapitol spolu s učivom
pripravujú žiakov na  možnosť prezentovať 
seba i svoj nápad v stredoškolskej súťaži 
programu Founders Challenge.

Inovuj&Podnikaj_2.indd   1 07/02/2024   11:31

NAŠA PONUKA

Všeobecnáá chhémmiia

Anorganiccká chhémmiaa

taktik.sk
ISBN  978–80–8180–398–7
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Vlastnosti s-prvkov a p-prvkov

Chémia ako veda

Chemická väzba a chemický dej

Vlastnosti d-prvkov a f-prvkov

Názvoslovie zlúčenín
a chemické výpočty

Stavba atómu a rádioaktivita

Redoxné, protolytické
a zrážacie reakcie

Periodický zákon
a periodická sústava prvkov

Termochémia a reakčná kinetika

PEDAGOGICKÝ
DIÁR
Pre učiteľov základných a stredných škôl
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taktik.sk

ISBN 978-80-8180-527-1

LITERATÚRA

www.taktik.sk
ISBN 978-80-8180-120-4

Publikácia obsahuje:
• chronologicky usporiadaný prehľad literárnych období
• charakteristické znaky jednotlivých literárnych období
• informácie o najvýznamnejších autoroch a ich tvorbe
• minislovník teórie literatúry

Publikácia je zostavená v súlade s obsahom učiva 
literatúry na stredných školách a je určená na  praktické 
a efektívne zhrnutie vedomostí.

PRÍPRAVA NA MATURITU

UČEBNICE A PRACOVNÉ ZOŠITY

UČEBNÉ POMÔCKY

NOVINKA

NOVINKA

NOVINKA
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HRADENÉ
MŠVVaŠ

Prelistuj si ma Prelistuj si ma

LITERATÚRA 1 − 4

Nová edícia učebníc a pracovných na pozadí spoločenského a historického kontextu predstavuje 
študentom kľúčové diela slovenskej aj svetovej literatúry. Obsahuje ukážky zo všetkých štandardizovaných 
diel, ktoré sú definované v ŠVP. Pestrý výber textov vytvára priestor na prispôsobenie obsahovej časti 
vyučovacej hodiny – a to vzhľadom na typ školy/triedy. Úlohy a cvičenia podnecujú diskusiu a preverujú 
schopnosť argumentácie. Sú zamerané na prehĺbenie schopnosti čítať s  porozumením aj na tvorbu 
vlastného textu. Organicky prepájajú jazykovú a literárnu zložku predmetu, čím vytvárajú priestor ku 
komplexnej príprave na maturitnú skúšku.

Za každých 15 ks jedna UČEBNICA ALEBO PRACOVNÝ ZOŠIT ako bonus!

•	80 strán (A6)

LITERATÚRA
DO VRECKA�LITERATÚRA

www.taktik.sk
ISBN 978-80-8180-120-4

Publikácia obsahuje:
• chronologicky usporiadaný prehľad literárnych období
• charakteristické znaky jednotlivých literárnych období
• informácie o najvýznamnejších autoroch a ich tvorbe
• minislovník teórie literatúry

Publikácia je zostavená v súlade s obsahom učiva 
literatúry na stredných školách a je určená na  praktické 
a efektívne zhrnutie vedomostí.
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Prelistuj si ma

	   	   	  
•	Staroveká literatura
•	Antická literatúra (grécka, rímska)
•	Stredoveká literatúra (orientálna, európska, 	

na našom území)
•	Humanistická a renesančná literatúra 		

(v Európe, na našom území) 
•	Baroková literatúra (európska, na našom 

území) 
•	Klasicistická európska literatura
•	Klasicizmus a osvietenstvo v literatúre na 

našom území 
•	Slovníček literárnovedných pojmov podľa ŠVP

•	124 strán (A4)

	   	   	  
•	riešenia úloh z učebnice                       

a pracovného zošita
•	zaujímavosti obohacujúce 

výkladovú časť vyučovacej hodiny
•	typologicky rôznorodé úlohy 

zamerané na zvýšenie schopnosti 
interakcie a kooperácie študentov

NOVINKA

Prelistuj si ma
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HRADENÉ
MŠVVaŠ

•	100 strán (A4)
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PRACOVNÝ ZOŠITUČEBNICA

•	140 strán (A4)
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METODICKÁ PRÍRUČKA
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Prelistuj si ma Prelistuj si ma
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•	96 strán (A4)

HRADENÉ
MŠVVaŠ

PRACOVNÝ ZOŠIT
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•	140 strán (A4)

HRADENÉ
MŠVVaŠ

UČEBNICA

Prelistuj si maPrelistuj si ma

NOVINKA

LITERATÚRA
DO VRECKA�

	   	   	  
•	Európska preromantická literatúra 
•	Európska a slovenská romantická 

literatúra a postromantizmus 
•	Európska a slovenská realistická 

literatúra 
•	Slovníček literárnovedných 

pojmov podľa ŠVP

Prelistuj si ma Prelistuj si ma

	   	   	  •	Doznievanie realizmu
•	Svetová a slovenská literárna 

moderna
•	Svetová a slovenská literatúra 

medzi dvoma svetovými vojnami
•	Slovníček literárnovedných pojmov 

podľa ŠVP

•	108 strán (A4) •	96 strán (A4)

	   	   	  
•	Svetová literatúra po roku 1945
•	Svetová literatúra po roku 1960
•	Slovenská literatúra po roku 1945
•	Slovenská literatúra po roku 1968
•	Slovenská literatúra po roku 1989
•	Testy na prácu s povinnými dielami

•	100 strán (A4)
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•	96 strán (A4)

HRADENÉ
MŠVVaŠ

PRACOVNÝ ZOŠIT
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•	108 strán (A4)

UČEBNICA
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•	88 strán (A4)

HRADENÉ
MŠVVaŠ

PRACOVNÝ ZOŠITUČEBNICA

PRIPRAVUJEME
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SLOVENSKÝ JAZYK 1 − 2 
Za každých 15 ks jedna UČEBNICA ALEBO PRACOVNÝ ZOŠIT ako bonus!

HRADENÉ
MŠVVaŠ

HRADENÉ
MŠVVaŠ

	   	   	  

•	72 strán (A4)•	96 strán (A4)

•	Práca s informáciami
•	Jazyk a komunikácia
•	Všeobecné poznatky o slohu
•	Hovorový štýl
•	Lexikológia
•	Administratívny štýl
•	Prílohy: Tipy na písanie slohových prác, 

Úlohy na prácu s textom, 	
Gramatické a pravopisné cvičenia

Prelistuj si ma Prelistuj si ma
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•	Umelecký štýl
•	Rozprávací slohový postup
•	Opisný slohový postup
•	Morfológia
•	Publicistický štýl
•	Prílohy: Tipy na písanie slohových prác, 	

Úlohy na prácu s textom, Gramatické 		
a pravopisné cvičenia
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34

•	108 strán (A4) •	88 strán (A4)
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Prelistuj si ma Prelistuj si ma

Edícia učebníc a pracovných zošitov reflektuje dynamiku vývoja nových prístupov vo vyučovaní. 
Učebnicový výklad obohacujú zaujímavosti, pripomenutia známych poznatkov a upozornenia na dôležité 
pojmy. Prílohy učebníc sú zamerané na praktické precvičovanie gramatických javov a prácu s textom. 
Pracovné zošity okrem množstva pestrých úloh prinášajú v rámci opakovania učiva sebahodnotenie, 
ktoré umožňuje študentom a študentkám užitočnú spätnú väzbu o nadobudnutých poznatkoch. 
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•	 52 strán (A6)

SLOVENČINA
DO VRECKA�

Prelistuj si ma

HRADENÉ
MŠVVaŠ

PRACOVNÝ ZOŠITUČEBNICA

NOVINKA

PRACOVNÝ ZOŠITUČEBNICA
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•	Netradičné príručky 

slovenského pravopisu 
od učiteľky s dlhoročnými 
skúsenosťami obsahujú 
užitočné a zrozumiteľné 
pomôcky – finty, s ktorými 
sa pravopis a syntax stanú 
hračkou.

Prelistuj si ma
•	72 strán (A4)

ÚSPEŠNÁ MATURITA

Za každých 15 ks jedna UČEBNICA ako bonus!

Učebnica je vypracovaná s ohľadom na platné cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov 
zo slovenského jazyka a literatúry. Obsah učebnice vychádza z podnetov učiteľskej verejnosti na kvalitnú 
súhrnnú publikáciu zameranú na prípravu na externú aj internú časť maturitnej skúšky. Učebnica je 
koncipovaná do troch častí.
Časť Slovenský jazyk obsahuje teoretický prehľad jazykových rovín a  dejín jazyka. Časť Sloh zahŕňa 
vzorové písomné práce študentov rôznych funkčných jazykových štýlov s  využitím rôznych slohových 
útvarov. Časť Literatúra obsahuje stručný a výstižný historicko-spoločenský kontext literárnych dejín, 
charakteristiku literárnych žánrov, výber najvýraznejších autorov a ich diel.
Učebnica obsahuje tematické testy a súhrnný modelový maturitný test. V závere publikácie je prehľad 
literárnych dejín a stručný slovník literárnej teórie. Súčasťou publikácie sú riešenia tematických testov.
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Benefity publikácie:
•	kompletná príprava  

na maturitnú skúšku
•	jazyková aj literárna zložka
•	príprava na písomnú prácu
•	didaktické a tematické testy 

ZÁMENÁ

PRÍDAVNÉ  
MENÁ

konkrétne

PODSTATNÉ 
MENÁ

SLOVENSKÝ JAZYK

•	308 strán (A4)
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Prelistuj si maPrelistuj si maPrelistuj si ma

•	66 strán (A5) •	80 strán (A5) •	2x64 strán (A5)

HRADENÉ
MŠVVaŠ

UČEBNICA

SLOVENSKÝ JAZYK A LITERATÚRA                                                         

EDÍCIA FINTY



8

ÚSPEŠNÁ MATURITA

	   	   	  

Učebnice sú vypracované s ohľadom na platné cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov  
z anglického jazyka pre úroveň B1 a B2. Ponúkajú komplexne spracované materiály zamerané na prípra-
vu na externú aj internú časť maturitnej skúšky. Učebnice obsahujú 25 konverzačných tém.
•	Časť Hovorenie ponúka návod, ako postupovať pri opise vizuálnych podnetov a pri vyjadrovaní názorov 

a postojov. 
•	Časť Počúvanie s porozumením je zameraná na precvičenie schopnosti porozumieť hovorenému preja-

vu monologického a dialogického charakteru. 
•	Časť Jazyk a jeho použitie zahŕňa široké spektrum gramatických konštrukcií a jazykových prostriedkov 

na upevnenie vedomostí na morfologickej, syntaktickej, lexikálnej a ortografickej rovine jazyka. 
•	Časť Čítanie s porozumením pozostáva z autentických textov rôznych žánrov a úloh na prácu s textami. 
Súčasťou učebníc sú audionahrávky nahovorené rodenými hovoriacimi na jazykovej úrovni C2, prepis 
audionahrávok a kľúč správnych odpovedí. Audionahrávky si možno vypočuť kedykoľvek a kdekoľvek 
prostredníctvom QR kódov umiestnených v pravom hornom rohu každej kapitoly.

Za každých 15 ks jedna UČEBNICA ako bonus!

a

1. COMPARE AND CONTRAST THE PICTURES.

SPEAKINGI.

Family and society

Practice

1.

2.

2. PRACTICE

Benefity publikácie:
•	kompletná príprava  

na maturitnú skúšku
•	didaktické testy s nahrávkami
•	počúvanie s porozumením, čítanie  

s porozumením, gramatika a lexika
•	25 konverzačných tém
•	praktická slovná zásoba
•	každá lekcia pozostáva zo štyroch častí 

podľa kľúčových zručností (speaking, 
listening, language in use a reading)

•	doplnkové otázky na rozvoj jazykových 		
a komunikačných kompetencií

SPEAKINGI.
1. WORDS TO REMEMBER

2. PRACTICE 

Home and living

1.

2.

3.

ANGLICKÝ JAZYK B1 A B2                                              

2. WORD FORMATION: Complete the text with the correct form of the words in brackets.

LIFESTYLE AND HOBBIES
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B1

KO

MU
NIKAČNÁ

ÚROVEŇ

Prelistuj si ma
•	244 strán (A4)

HRADENÉ
MŠVVaŠ

UČEBNICA
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Prelistuj si ma
•	292 strán (A4)

HRADENÉ
MŠVVaŠ

UČEBNICAB2

KO

MU
NIKA NÁ

ÚROVE
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Prelistuj si ma

ÚSPEŠNÁ MATURITA

Za každých 15 ks jedna UČEBNICA ako bonus!

	   	   	  

Obsah učebnice je koncipovaný do šiestich tematických okruhov: Psychológia sa venuje ľudskému 
vnútru, psychike, osobnosti, emóciám aj psychickému zdraviu. Sociológia sa zameriava na postavenie 
jednotlivca v spoločnosti aj význam socializácie človeka. Politológia a právo približuje štát, štátnu moc 
a jej zložky, právny systém aj inštitúcie a orgány EÚ. Ekonómia objasňuje typy ekonomiky, fungovanie 
trhového mechanizmu či rozvoj národného a svetového hospodárstva. Filozofia opisuje, ako sa filozofické 
myšlienky a učenie prvých mysliteľov vyvíjali od antiky až po súčasnosť. Religionistika ponúka prehľad 
svetových náboženstiev. Učebnica je vhodná aj na používanie počas celého štúdia na strednej škole.
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80
81

80
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97

Benefity publikácie:
•	kompletná príprava  

na maturitnú skúšku
•	zaujímavosti v rámci základného  

aj rozširujúceho učiva
•	praktický prehľad kľúčových  

slov pri každej téme
•	podnetné úlohy na opakovanie  

a upevňovanie vedomostí

Učebnica je vypracovaná s ohľadom na platné cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov
z dejepisu. Prináša vypracované cieľové požiadavky na troch úrovniach: A – Vedomosti a porozumenie 
(vysvetľovanie historických faktov, udalostí, javov a procesov), B – Aplikácia a analýza (porovnávanie 
a analýza dôsledkov historických udalostí), C – Syntéza a hodnotiace posudzovanie (zovšeobecnenie 
historických faktov, vlastná interpretácia). Texty sú doplnené historickými mapami a dokumentmi, 
karikatúrami či obrázkami, ktoré sú aj súčasťou úloh v maturitných zadaniach. Záver učebnice obsahuje 
praktický slovník pojmov.

Za každých 15 ks jedna UČEBNICA ako bonus!
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Benefity publikácie:
•	kompletná príprava na maturitnú skúšku
•	práca s historickými dokumentmi
•	námety na premýšľanie
•		učebnica obsahuje všetky cieľové požiadavky z dejepisu, 

ktoré sú chronologicky usporiadané v šiestich farebne 
odlíšených tematických okruhoch: 
1. Úvod do štúdia dejepisu
2. Počiatky ľudovej kultúry a civilizácie
3. Starovek
4. Stredovek
5. Novovek
6. Dejiny 21. storočia
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ÚSPEŠNÁ MATURITA

Za každých 15 ks jedna UČEBNICA ako bonus!

Učebnica je zostavená s ohľadom na platné cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov z fyziky. 
Obsah učebnice je v súlade s tematickými celkami stredoškolského učiva.

Komplexne spracovaná učebnica je vhodná na používanie počas celého štúdia na strednej škole. Uplatní 
sa aj ako prehľadná príručka pre študentov v prvých rokoch štúdia univerzitných odborov, v ktorých je 
fyzika profilovým predmetom. 

V učebnici študenti nájdu precízne spracovaný prehľad učiva podľa jednotlivých tematických celkov. 
Základné učivo dopĺňa graficky odlíšené rozširujúce učivo, ktorým autor rozširuje súbor informácií 
potrebných pre štúdium a pri príprave na maturitné či prijímacie skúšky. Študenti si ozrejmia prax 
fyzikálnych zákonov v bežnom živote, prostredníctvom množstva praktických príkladov overia správnosť 
vzťahov medzi fyzikálnymi veličinami a s využitím matematického aparátu vyjadria závislosť medzi 
fyzikálnymi veličinami. V závere tematických celkov nájdu študenti kontrolné úlohy, ktorými si preveria 
svoje vedomosti. V prílohe učebnice môžu následne overiť správnosť svojich riešení pomocou súhrnu 
správnych odpovedí.

MECHANIKA
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mechanická práca, joule, pracovný diagram, potenciálna energia, kinetická energia, 
celková mechanická energia, zákon zachovania mechanickej energie, výkon, watt, 
okamžitý a priemerný výkon, príkon, účinnosť zariadenia

3. kapitola

Slovo	práca	používame	veľmi	často.	Hovoríme,	že	niekto	dlho	a	ťažko	pracuje.	Na	hodinách	informatiky	pra-
cujeme	za	počítačom	a	na	slovenčine	zas	pracujeme	s	textom.	Fyzikálny zmysel slova práca je	však	presne	
vymedzený	a	nie	všetko,	čo	v	živote	považujeme	za	prácu,	je	prácou	aj	vo	fyzikálnom	zmysle.

Mechanická práca

Mechanickú prácu koná	teleso,	ak	prostredníctvom	sily	premiestňuje	iné	teleso	po	nejakej	trajektórii.	Me-
chanická	práca	je	fyzikálna	veličina,	ktorú	označujeme	W (z	angl.	work).	Jednotkou	mechanickej	práce	je	
joule (J).

Ak	na	teleso	pôsobí	stála	sila	v	smere	jeho	pohybu,	teleso	sa	tak	pohybuje	priamočiarym	pohybom.	Ak	pri	
tom	prejde	teleso	dráhu	s,	vykoná	sila	prácu

W = F s.

Ak	pôsobiaca	sila	zviera	so	smerom	pohybu	uhol	𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼

W = F s cos	α.

Obr. 3.27: Pri ťahaní sa na konanie práce využije len zložka sily premietnutá do smeru dráhy, teda F · cos α.

• Ak	sila	pôsobí	na	teleso	v	smere	jeho	pohybu	a	zviera	s	ním	uhol	𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼Hovoríme,	že	sila	
koná	kladnú prácu.

• Ak	sila	pôsobí	proti	smeru	pohybu	telesa	a	zviera	tak	so	smerom	posunutia	uhol	𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼
𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼zápornú prácu – práca sa spotrebúva.

• Ak	 je	 sila	 kolmá	 na	 smer	 pohybu,	 teda	
zviera	s	ním	uhol	𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼 𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼
sila tak	 prácu nekoná.	 Sily	 kolmé	 na	
smer	 posunutia	 nekonajú	 mechanickú	
prácu.

Ak	 je	 sila	konštantná	a	pôsobí	v	 smere	po-
hybu,	možno	veľkosť	vykonanej	práce	silou	
veľkosti	 F na	 dráhe	 s vypočítať	 ako	 obsah	
obdĺžnika	v	grafe	závislosti	veľkosti	 sily	od	
prejdenej	dráhy.	Táto	veta	platí	 aj	 všeobec-
ne	 pre	 časovo	 premennú	 silu,	 mechanická	
práca	je	daná	obsahom	obrazca	pod	krivkou	
grafu	závislosti	F = F(s).	Takýto	graf	nazýva-
me	pracovný diagram.

Obr. 3.28: Mechanickú prácu vypočítame ako obsah obrazca 
pod krivkou závislosti F = F(s).

Práca a energia
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MECHANIKA DOKONALE TUHÉHO TELESA

Ak	na	tuhé	teleso	pôsobí	súčasne	viac	síl,	je	vý-
sledný	moment	sily	rovný	vektorovému	súčtu	
momentov	jednotlivých	síl	vzhľadom	na	danú	
os	otáčania.

2. kapitola

60 

MMoommeenntt  ssiillyy (označujeme M ����⃗ ) je vektorová fyzikálna veličina, ktorá vyjadruje otáčavý účinok sily na tuhé
teleso, ktoré sa otáča okolo nehybnej osi. Veľkosť momentu sily sa rovná súčinu veľkosti pôsobiacej sily 
F a ramena sily d. 

M = d F 

RRaammeennoo  ssiillyy  je kolmá vzdialenosť vektorovej priamky pôsobiacej sily od osi otáčania. Jednotkou 
momentu sily je nneewwttoonnmmeetteerr (N·m).  

Moment sily je vektor, ktorý leží na osi otáčania. Jeho smer možno určiť pomocou pprraavviiddllaa  pprraavveejj  rruukkyy, 
ktoré hovorí, že ak položíme pravú ruku na teleso tak, aby prsty ukazovali smer otáčania telesa, potom 
vystretý palec ukazuje smer momentu sily.  

 

Ak na tuhé teleso pôsobí súčasne viac síl, je výsledný moment sily rovný vektorovému súčtu momentov 
jednotlivých síl vzhľadom na danú od otáčania. 

M ����⃗  = M1�����⃗  + M2�����⃗  + … + Mn�����⃗

OBR. 2-47 Rameno sily (vľavo) a pravidlo pravej ruky (vpravo). 

ROZŠIRUJÚCE UČIVO 

VEKTOROVÝ SÚČIN 
Majme dva vektory a ��⃗  a b ��⃗ . Existuje taká operácia
s názvom vveekkttoorroovvýý  ssúúččiinn  ddvvoocchh  vveekkttoorroovv, 
označme pomocou krížika ako  a ��⃗  × b ��⃗ , ktorej
výsledkom je opäť vektor takýmito vlastnosťami: 

●● Veľkosť výsledného vektora je

�a ��⃗  × b ��⃗ � = a b sin α  ,

kde � je menší z oboch uhlov, ktoré tieto dva 
vektory zvierajú. 

ROZŠIRUJÚCE UČIVO

VEKTOROVÝ SÚČIN
Majme dva vektory	 a . Existuje operácia		s	názvom	vektoro-
vý súčin dvoch vektorov,	označme	pomocou	krížika	ako	 x ,	
ktorej	výsledkom	je	opäť	vektor	s	takýmito	vlastnosťami:

• Veľkosť	výsledného	vektora	je

2. kapitola

60 

MMoommeenntt  ssiillyy (označujeme M ����⃗ ) je vektorová fyzikálna veličina, ktorá vyjadruje otáčavý účinok sily na tuhé
teleso, ktoré sa otáča okolo nehybnej osi. Veľkosť momentu sily sa rovná súčinu veľkosti pôsobiacej sily 
F a ramena sily d. 

M = d F 

RRaammeennoo  ssiillyy  je kolmá vzdialenosť vektorovej priamky pôsobiacej sily od osi otáčania. Jednotkou 
momentu sily je nneewwttoonnmmeetteerr (N·m).  

Moment sily je vektor, ktorý leží na osi otáčania. Jeho smer možno určiť pomocou pprraavviiddllaa  pprraavveejj  rruukkyy, 
ktoré hovorí, že ak položíme pravú ruku na teleso tak, aby prsty ukazovali smer otáčania telesa, potom 
vystretý palec ukazuje smer momentu sily.  

 

Ak na tuhé teleso pôsobí súčasne viac síl, je výsledný moment sily rovný vektorovému súčtu momentov 
jednotlivých síl vzhľadom na danú od otáčania. 

M ����⃗  = M1�����⃗  + M2�����⃗  + … + Mn�����⃗

OBR. 2-47 Rameno sily (vľavo) a pravidlo pravej ruky (vpravo). 

ROZŠIRUJÚCE UČIVO 

VEKTOROVÝ SÚČIN 
Majme dva vektory a ��⃗  a b ��⃗ . Existuje taká operácia
s názvom vveekkttoorroovvýý  ssúúččiinn  ddvvoocchh  vveekkttoorroovv, 
označme pomocou krížika ako  a ��⃗  × b ��⃗ , ktorej
výsledkom je opäť vektor takýmito vlastnosťami: 

●● Veľkosť výsledného vektora je

�a ��⃗  × b ��⃗ � = a b sin α  ,
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vektory zvierajú. 

	 kde	𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼
jú.	Z	prvého	bodu	vyplýva,	že	vektorový	súčin	dvoch	vekto-
rov,	ktoré	sú	rovnobežné,	je	rovný	nulovému	vektoru.

• Smer	výsledného	vektora	je	kolmý	na	rovinu	určenú	vektormi	 a a	možno	ho	určiť	pravidlom	
pravej	ruky.	Ak	vektor	 vstupuje	do	dlane	pravej	ruky	a	prsty	tejto	ruky	smerujú	v	smere	vektora	
,	potom	vztýčený	palec	ukazuje	smer	vektora	 x .

• Vektorový	súčin	nie	je	komutatívny	–	záleží	na	poradí	členov.	Platí	vzťah

2. kapitola
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V špeciálnom prípade sa môžu otáčavé účinky všetkých síl navzájom vyrušiť. Tento prípad popisuje jedna 
veľmi dôležitá veta, ktorú nazývame mmoommeennttoovváá  vveettaa. 

Otáčavý účinok síl pôsobiacich na tuhé teleso, ktoré sa otáča okolo nehybnej osi, sa ruší, ak sa výsledný 
moment všetkých pôsobiacich síl rovná nulovému vektoru. 

M ����⃗  = M1�����⃗  + M2�����⃗  + … + Mn�����⃗ = 0�⃗  

Momentová vetu predstavuje podmienku rovnováhy, ktorá musí byť splnená, aby sa teleso vzhľadom 
na danú nehybnú os neotáčalo. 

Z prvého bodu vyplýva, že vektorový súčin dvoch vektorov, ktoré sú rovnobežné, je rovný 
nulovému vektoru.  

●● Smer výsledného vektora je kolmý na rovinu určenú vektormi a ��⃗  a b ��⃗  a možno ho určiť
pravidlom pravej ruky. Ak vektor a ��⃗  vstupuje do dlane pravej ruky a prsty tejto ruky smerujú
v smere vektora b ��⃗ , potom vztýčený palec ukazuje smer vektora a ��⃗  × b ��⃗ .

●● Vektorový súčin nie je komutatívny – záleží na poradí členov! Platí vzťah

a ��⃗  × b ��⃗  = ‒ b ��⃗  × a ��⃗   .

MOMENT SILY
Nech poloha pôsobiska sily, ktorá pôsobí na tuhé teleso, je určená polohovým vektorom r ��⃗ . 
Potom možno moment sily zadefinovať ako vektorový súčin 

M ����⃗  = r ��⃗  × F ���⃗   .

Veľkosť momentu sily je potom 

M = r F sinα = (r sinα) F = d F  , 

kde d = r sinα je už spomínané rameno sily. Smer vektora momentu sily je daný smerom 

vektorového súčinu vektorov r ��⃗  a F ���⃗ .

MOMENT SILY
Nech	poloha	pôsobiska	sily,	ktorá	pôsobí	na	tuhé	teleso,	je	ur-
čená	polohovým	vektorom	r̅⃗.	Potom	možno	moment	sily	zade-
�inovať	ako	vektorový	súčin

2. kapitola
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vektorového súčinu vektorov r ��⃗  a F ���⃗ .

Veľkosť	momentu	sily	je	potom
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kde	d = r sinα	je	už	spomínané	rameno	sily.	Smer	vektora	mo-
mentu	sily	je	daný	smerom	vektorového	súčinu	vektorov	  a .

V	špeciálnom	prípade	sa	môžu	otáčavé	účinky	všetkých	síl	navzájom	vyrušiť.	Tento	prípad	popisuje	jedna	
veľmi	dôležitá	veta,	ktorú	nazývame	momentová veta.

Otáčavý účinok síl pôsobiacich na tuhé teleso, ktoré sa otáča okolo nehybnej osi, sa ruší, ak sa vý-
sledný moment všetkých pôsobiacich síl rovná nulovému vektoru
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V špeciálnom prípade sa môžu otáčavé účinky všetkých síl navzájom vyrušiť. Tento prípad popisuje jedna 
veľmi dôležitá veta, ktorú nazývame mmoommeennttoovváá  vveettaa. 

Otáčavý účinok síl pôsobiacich na tuhé teleso, ktoré sa otáča okolo nehybnej osi, sa ruší, ak sa výsledný 
moment všetkých pôsobiacich síl rovná nulovému vektoru. 

M ����⃗  = M1�����⃗  + M2�����⃗  + … + Mn�����⃗ = 0�⃗  

Momentová vetu predstavuje podmienku rovnováhy, ktorá musí byť splnená, aby sa teleso vzhľadom 
na danú nehybnú os neotáčalo. 

Z prvého bodu vyplýva, že vektorový súčin dvoch vektorov, ktoré sú rovnobežné, je rovný 
nulovému vektoru.  

●● Smer výsledného vektora je kolmý na rovinu určenú vektormi a ��⃗  a b ��⃗  a možno ho určiť
pravidlom pravej ruky. Ak vektor a ��⃗  vstupuje do dlane pravej ruky a prsty tejto ruky smerujú
v smere vektora b ��⃗ , potom vztýčený palec ukazuje smer vektora a ��⃗  × b ��⃗ .

●● Vektorový súčin nie je komutatívny – záleží na poradí členov! Platí vzťah

a ��⃗  × b ��⃗  = ‒ b ��⃗  × a ��⃗   .

MOMENT SILY
Nech poloha pôsobiska sily, ktorá pôsobí na tuhé teleso, je určená polohovým vektorom r ��⃗ . 
Potom možno moment sily zadefinovať ako vektorový súčin 

M ����⃗  = r ��⃗  × F ���⃗   .

Veľkosť momentu sily je potom 

M = r F sinα = (r sinα) F = d F  , 

kde d = r sinα je už spomínané rameno sily. Smer vektora momentu sily je daný smerom 

vektorového súčinu vektorov r ��⃗  a F ���⃗ .

Momentová	vetu	predstavuje	podmienku	rovnováhy,	ktorá	musí	byť	splnená,	aby	sa	 teleso	vzhľadom	na	
danú	nehybnú	os	neotáčalo.

Obr. 3.47: Rameno sily (vľavo) a pravidlo pravej ruky (vpravo). 
Vektor sily leží na vektorovej priamke.

	   	   	  
Obsah:
•	Fyzika ako veda 
•	Fyzikálne veličiny a ich meranie 
•	Mechanika (kinematika, dynamika, práca a energia, gravitačné pole, 

mechanika dokonale tuhého telesa, mechanika kvapalín a plynov)
•	Molekulová fyzika a termodynamika (základné poznatky, štruktúra 

a vlastnosti plynov, štruktúra a vlastnosti tuhých látok, štruktúra a 
vlastnosti kvapalín, premeny skupenstva látok)

•	Elektrický prúd v látkach (elektrický náboj a elektrické pole, 
elektrický prúd)

•	Magnetické pole (stacionárne magnetické pole, nestacionárne 
magnetické pole, striedavý prúd)

•	Kmity a vlny. Optika (mechanické kmitanie, mechanické vlnenie, 
akustika, elektromagnetické žiarenie)

•	Základy fyziky mikrosveta (na ceste ku kvantovej fyzike, atómová 
fyzika, jadrová fyzika, fyzika elementárnych častíc)
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Učebnica je vypracovaná s ohľadom na platné cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov 
z biológie. Učebnica pozostáva z desiatich tematických celkov – Biológia ako veda, Všeobecné vlastnosti 
živých sústav a biológia bunky; Nebunkové, prokaryotické a jednobunkové eukaryotické 
organizmy, Biológia rastlín, Huby a lišajníky, Biológia živočíchov, Biológia človeka, Genetika, 
Ekológia, ako aj Vznik života na Zemi. Napriek tomu, že téma vzniku života na Zemi nie je spomenutá 
v dokumentoch cieľových požiadaviek, jej obsah v istej miere syntetizuje poznatky z predchádzajúcich 
kapitol.

V každom tematickom celku sú odkazy na témy spracované v iných kapitolách, čím autori chceli 
zdôrazniť skutočnosti, ktoré súvisia s viacerými oblasťami biológie. Základné učivo je v učebnici doplnené 
rozširujúcim učivom, ktoré poskytuje študentom informácie potrebné pri štúdiu a výučbe, ako aj pri 
príprave na maturitné či prijímacie skúšky. Tematické celky končia kontrolnými otázkami aj úlohami, 
vďaka ktorým si študenti zopakujú poznatky a utvrdia si najdôležitejšie fakty. Úlohy taktiež vedú študentov 
k spájaniu súvislostí a vyjadrovaniu názorov. Atraktívnosť učebnice Úspešná maturita Biológia zvyšujú 
zaujímavosti. Učebnica je užitočnou pomôckou pre študentov aj pedagógov pri štúdiu, výučbe i príprave 
na maturitné či prijímacie skúšky.
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Horizontálny transfer génov môže prebiehať tromi spôsobmi:
a) Transformácia je dej, pri ktorom prokaryotická bunka prevezme z okolia osamotenú časť DNA a včlení 

ju do svojej vlastnej molekuly. Prenos génov transformáciou je podstatou aj známeho pokusu Frederica 
Griffitha, ktorý sledoval virulenciu druhu Pneumococcus, pri ktorom okrem iného dokázal, že nositeľom 
genetickej informácie je DNA a nie bielkovina chromozómu. V prírode ale transformácia prebieha len 
zriedka a bunka preberá úlomky DNA len z iných mŕtvych a rozpadnutých buniek. Navyše vo väčšine 
prípadov tieto úlomky rozloží a slúžia jej ako zdroj nukleotidov. 

b) Transdukcia nastane, ak bakteriofág omylom prevezme časť DNA hostiteľa a prenesie ju do ďalšej bunky. Tým, 
že vírusy rastlín sú hostiteľsky úzko profilované, transdukciou nenastane presun medzi vzdialenými druhmi. 

c) Konjugácia je prenos, kedy prokaryot cielene odošle časť svojej chromozomálnej alebo plazmidovej DNA 
nazývanej sex faktor. Deje sa to prostredníctvom cytoplazmatického výbežku nazývaného sex pilus. Pri-
jímacia bunka má nakoniec svoje vlastné gény, ako aj gény prijaté od inej bunky, čím sa vytvára nová 
kombinácia týchto génov. Konjugácia preto nesie znaky pohlavného rozmnožovania.

Horizontálny prenos génov je však najvýznamnejší ak prebieha medzi nepríbuznými organizmami. Je síce na 
jednej strane zodpovedný za rezistenciu voči antibiotikám, ale na druhej strane je podkladom pre biotechnolo-
gické postupy zaoberajúce sa rekombinantnou DNA. Obzvlášť veľký význam má v poľnohospodárstve, kde sa 
takýmto spôsobom prenášajú gény z geneticky modifikovaných baktérií na rastliny, živočíchy či huby.

TVAR BUNIEK 
Zloženie a morfológia bunky sú jedným z dôležitých kri-
térií klasifikácie prokaryotov. Môžu mať rozmanité tvary, 
avšak hlavné sú (obr. 3.7): 
l sférické koky, 
l tyčinkovité bacily,
l špirálovité spirily a spirochéty, 
l vláknité aktinomycéty. 

Bunky sa môžu ďalej vyskytovať jednotlivo alebo vytvá-
rať páry (diplokoky), tetrády, hroznové štruktúry (sta-
phylokoky) alebo vlákna (streptokoky). Vláknité vytvá-
rajú dlhé vlákna, ktoré sa navzájom splietajú a vytvárajú 
mycélium. Mycélium môže byť neseptované, keď sa po ur-
čitom období rastu rozpadne na paličkovité bunky alebo 
zostáva v pôvodnom stave.
Dôležitá je aj prítomnosť alebo absencia ďalších morfolo-
gických štruktúr – pilusov, bičíkov, endospór či glykokaly-
xu. 

 FARBENIE
Na základe Gramovho farbenia rozlišujeme grampozitívne a gramnegatívne baktérie. Je to dané stavbou 
bunkovej steny. 

FYZIOLOGICKÁ TOLERANCIA
Prokaryota možno rozdeliť aj na základe rôznych fyziologických testov týkajúcich sa predovšetkým znášan-
livosti na pH, teplotu a salinitu (slanosť), či nárokov na kyslík.
l Obligátne aeróby potrebujú kyslík na vytváranie ATP. 
l Pre obligátne anaeroby je kyslík toxický (mnohé archebaktérie či Clostridium tetani).
l Fakultatívne anaeróby, ako známe Escherichia coli či Salmonella, vedia kyslík využívať a žiť i bez neho. 

Delenie na základe znášanlivosti pH, teploty a salinity je väčšinou jediné, ktoré vieme aplikovať pri arche-
baktériách.
l Acidofilné prokaryota žijú v prostredí s nízkym pH (1,0 – 5,4), ktoré je často v horúcich prameňoch. 
l Halofilné žijú v extrémne slanom prostredí (3,5 - 30‰) v určitých častiach oceánu, veľkých hĺbkach či 

odparovacích nádržiach. 
l Termofily sa vyskytujú v extrémne horúcom prostredí (50°C – 110°C), v kompostoviskách či horúcich prameňoch. 

PROKARYOTICKÉ ORGANIZMY

Obrázok 3.7: Základný tvar baktérií je guľatý (sfé-
rický) u kokov (a, b); tyčinkovitý u bacilov (c, d); 
špirálovitý u spiril a spirochét (e) a vláknitý u akti-
nomycét. Môžu mať aj rôzne morfologické štruktú-
ry ako pilusi a bičíky (c, d).

Gram – pozitívne baktérie

Gram – negatívne baktérie

a) b)

c) d) e)
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Týmto spôsobom svetelné reakcie využívajú energiu excitovaného elektrónu z P680, postupne sa uvoľňujúcu 
na tvorbu ATP z ADP, pomocou viazania dvoch atómov anorganického fosforu (Pi) makroergickou fosfáto-
vou väzbou. Tento typ fosforylácie sa kvôli využitiu svetla nazýva fotofosforylácia, necyklická, ak pre-
bieha medzi obidvomi fotosystémami alebo cyklická, ak je zapojený len fotosystém I. Energia uvoľňovaná 
z excitovaných elektrónov P700 je viazaná vo väzbách NADPH. ATP a NADPH sú transportované do strómy 
chloroplastov, kde sa využijú v Calvinovom cykle na viazanie atmosférického CO2 do cukrov.

Svetelné reakcie zachytávajú 32 % slnečnej energie dopadajúcej na chlorofyly. Tento systém je tak 
najefektívnejším energetickým systémom na Zemi. Pre porovnanie, napr. solárne panely, vyrobené 
ľuďmi, premenia len 5 % dopadnutého svetla, či už na teplo alebo na elektrickú energiu. 

CALVINOV CYKLUS – SEKUNDÁRNA FÁZA FOTOSYNTÉZY
Produkty svetelných reakcií, ATP a NADPH, pohá-
ňajú druhú fázu fotosyntézy, Calvinov cyklus. 
Calvinov cyklus vďačí za svoje pomenovanie M. 
Calvinovi, ktorý spolu s A. Bensonom v 1953 iden-
tifikovali cestu, prostredníctvom ktorej rastliny 
menia CO2 na cukry. V 1961 Calvin za svoj objav 
dostal Nobelovu cenu. Pokusmi na riasach doká-
zal, že prvý produkt po naviazaní CO2 je 3-fos-
foglycerát. Podľa troch uhlíkov prítomných v tejto 
molekule sa Calvinov cyklus nazýva aj C3 cesta.    

Niekedy je Calvinov cyklus nazývaný aj 
tmavou fázou, pretože môže prebiehať aj 
bez prítomnosti svetla, ak má zabezpečený 
prísun ATP a NADPH zo svetelnej fázy. Tie-
to produkty sa však v bunke nehromadia, 
sú vyčerpané po niekoľkých minútach, ak 
svetelná fáza prestane prebiehať. 

Calvinov cyklus prebieha v stróme chloroplastov. Plyn CO2 sa na toto miesto cez cytoplazmu mezofylu do 
listu dostáva cez prieduchy. Energia ATP a NADPH sa využije na včlenenie CO2 do trojuhlíkatých cukor-
natých fosfátov. Nespájajú sa však po troch molekulách do jednej molekuly s tromi uhlíkmi, ale molekula 
CO2 sa napojí na molekulu s piatimi uhlíkmi a vzniknutá 6-uhlíkatá molekula sa rozpadne na dve molekuly 
zložené z troch uhlíkov. Vzniká tak organická kyselina 3-fosfoglycerát (PGA). Z týchto molekúl sa postupne 
tvorí fruktóza, glukóza, sacharóza a iné cukry. Sacharóza je využívaná ako transportný cukor z listov do 
iných častí rastliny. Atómy uhlíka, fixované v Calvinovom cykle v cukroch, sa rôznymi metabolickými 
cestami menia na všetky potrebné organické molekuly rastlinného tela a v konečnom dôsledku i tiel 
všetkých živočíchov a húb.    

Obrázok 4.40: Calvinov cyklus.

Obrázok 4.39: Pohyb elektrónov vo svetel-
ných reakciách vo fotosystéme I a fotosys-
téme II. Vo fotosystéme I je akceptorom 
elektrónov od primárneho receptora tzv. 
Fx zlúčenina, ktorej chemické zloženie 
nie je presne známe, ale obsahuje železo 
a síru. Chlorofyl P700 získáva často elek-
tróny späť odobratím z molekuly plas-
tocyanínu (PC). Ten ich získa spätne od 
komplexu cytochrómov, ten zase od mole-
kuly plastoquinonu (PQ). Toto sú zároveň 
tri hlavné zložky oxidačno-redukčného 
systému fotosystému II. Takýmto spät-
ným mechanizmom fotosystém I iniciuje 
odobratie elektrónu vo fotosystéme II, 
a teda aj hydrolýzu vody. 
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Ak je známa frekvencia jednej alely v populá-
cii, je možné určiť aj frekvenciu druhej alely. 
Frekvencia alel v gamétach ostáva rovnaká 
ako v genofonde populácie. Aplikáciou týchto 
údajov do Punnetovho štvorca (obr. 8.47) je 
možné určiť aj frekvenciu homozygotov a he-
terozygotov, pričom získame vzťah, kde:

Hardy-Weinbergová rovnica, ako aj frekven-
cie alel a genotypov, ostávajú z generácie na 
generáciu konštantné dovtedy, kým je splne-
ných daných päť podmienok pre stabilnú po-
puláciu. 

Hardy-Weinbergova rovnica sa využíva aj v zdravotníctve hlavne na stanovenie prenášačov u rece-
sívne podmieneného ochorenia. Klinicky sa určí frekvencia výskytu ochorenia. Ak je táto frekvencia 
napríklad 1:10 000 a ide o recesívnych homozygotov, tak q2 je 0,0001. Z toho vyplýva, že q je 0,01 a p 
je teda 1-0,01, čiže 0,99. Frekvencie prenášačov je ale 2 x 0,99 x 0,01, čo je 0,0198. Približne 2 % v po-
pulácii sú teda prenášači pre dané ochorenie. Určenie frekvencií škodlivých alel je cieľom verejného 
zdravotníctva so zameraním na genetické ochorenia. 

VYVÍJAJÚCA SA POPULÁCIA
Podmienkou platnosti Hardy-Weinbergovej rovnice je, že daná populácia je v rovnováhe a neprebieha v nej žia-
den selekčný tlak. To je ale niečo, čo sa v skutočnosti v žiadnej prirodzenej populácii nikdy nedosiahne. Orga-
nizmy žijú v neustále sa meniacich podmienkach, ktorým sa neustále musia prispôsobovať. V žiadnej populácii 
nemajú všetky jedince rovnakú možnosť sa rozmnožovať. Niektoré jedince majú potomstva viac, iné menej.

V prípade, že Hardy-Weinbergova rovnica pre určitú populáciu neplatí, tak je narušená niektorá z daných 
podmienok a populácia sa vyvíja. Prírodné populácie sa neustále vyvíjajú, prebieha v nich mikroevolúcia. 
I keď zdrojom nových génov a alel sú mutácie, tie sú zároveň také zriedkavé, že minimálne menia frekvencie 
alel v populácii. Nenáhodné párovanie pri rozmnožovaní zase ovplyvňuje pomer homozygotov a heterozy-
gotov, ale tiež sa nemení celková frekvencia alel genofondu. Hlavné tri faktory evolúcie populácií sú – gene-
tický drift, tok génov a predovšetkým prirodzený výber.

A) Genetický drift
 Ak je populácia veľká, bude frekvencia jej aliel stabilnejšia pri 

prechode z jednej generácie na druhú, než keby bola malá. 
V procese nazývanom genetický drift dochádza k nepredvída-
teľnému kolísaniu frekvencie alel z generácie na generáciu. Čím 
je populácia menšia, tým má na ňu genetický drift väčší vplyv, 
dokonca až tak, že môže nastať strata určitých alel. Poznáme 
dve výrazné situácie, počas ktorých pôsobí genetický drift. Ide 
o tzv. efekt zúženého hrdla fľaše (bottleneck effect) a efekt 
zakladateľa (founder effect). 

– Efekt zúženého hrdla: náhle katastrofy ako hurikány, 
povodne či rozsiahle požiare, môžu usmrtiť množstvo 
jedincov populácie a zanechajú len malú populáciu, ktorá má 
zriedka rovnaké genetické zloženie ako pôvodná. Takáto ex-
trémna redukcia veľkosti populácie sa nazýva efekt zúženého 
hrdla fľaše (obr. 8.48). Zatrasením fľaše s farebnými guľôčka-
mi nám cez úzke hrdlo selektívne vypadne len niekoľko guľô-
čiek. Medzi nimi jedna farba môže začať dominovať, jednej je výrazne menej, niektorá môže aj úplne 
chýbať, hoci na začiatku boli vo fľaši v úplne inom pomere. V novej fľaši doplníme guľôčky podľa vzorca 
z tých vysypaných. Populácia, ktorá prešla efektom hrdla fľaše, aj keď sa veľkostne zotaví, má nižšiu ge-
netickú variabilitu, čo je následkom genetického driftu v čase, keď bola malá. 

Obrázok 8.47: Frekvencia genotypov a gamiet v populácii 
mačiek, u ktorých vieme frekvenciu gamét v populácii.

Obrázok 8.48: Efekt zúženého hrdla fľaše 
môže vyvolať zmeny v zložení genofondu 
populácie.
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l Sklerenchymatické bunky (sklerenchým): na rozdiel od 
parenchýmu a kolenchýmu majú sekundárnu stenu, často 
posilnenú lignínom. Bunková stena sklerenchýmu zabez-
pečuje pevnú oporu rastline. Živý obsah sklerenchymatic-
kej bunky počas dospievania odumiera. Vyskytujú sa teda 
väčšinou na miestach, kde rastlina už nerastie a nie je po-
trebné umožňovať ohybnosť (obr. 4.3). 

 Hlavná funkcia sklerenchýmu: zabezpečuje vzpriamený 
postoj rastliny aj v období nedostatku vody, keď to kolen-
chým a parenchým už neumožňuje. Oporu a ochranu za-
bezpečujú dva typy sklerenchymatických buniek, vlákna 
a sklereidy. Vlákna sú predĺžené bunky so sekundárnou 
stenou vystuženou lignínom, čo ich robí pevnými a flexi-
bilnými. Obyčajne sa vlákna vyskytujú v zhlukoch a umožňujú stonkám a kmeňom bezpečný pohyb vo 
vetre bez ich zlomenia. Sklereidy sú normálne kubické alebo sférické bunky, najčastejšie tvoria škrupiny 
a kôstky plodov. Sú tvrdé a neflexibilné, vďaka tomu známe tiež ako kamenné bunky.

PLETIVOVÁ ŠTRUKTÚRA CIEVNATÝCH RASTLÍN  
Pletivo je skupina buniek s rovnakou funkciou. Pri 
rastlinách sa rozlišuje jednoduché a zložené ple-
tivo. Jednoduché pletivo je zložené len z jedného 
typu buniek. Parenchymatické, kolenchymatické 
i sklerenchymatické bunky sa môžu zoskupovať 
a vytvárať jednoduché pletivá (obr. 4.4). 
Zložené pletivo je tvorené z viacerých bunkových 
typov, je to teda súbor napr. parenchymatických 
a sklerenchymatických buniek (napríklad vodivé 
pletivo). 
Rôzne jednoduché a zložené pletivá sa v rastline 
organizujú do troch funkčných jednotiek, známych 
ako pletivové systémy: systém krycích, vodivých 
a základných pletív (obr. 4.4). Každý z nich má 
svoj pôvod v meristematických pletivách. 

KRYCIE PLETIVÁ
Systém krycích pletív je vonkajším ochranným 
krytom rastliny. Krycie pletivo vzniká ako sú-
bor parenchymatických buniek, ktoré sa neskôr 
menia na viaceré typy buniek. Tie rastlinu chránia 
pred poškodením a vyschnutím. 
Počas prvého roka života je rastlina pokrytá krycím pletivom, nazývaným epiderma alebo pokožka. Je to 
jedna kompaktná vrstva buniek, zabezpečujúca ochrannú bariéru. Pri viacročných rastlinách sa epiderma 
koreňa a stonky nahrádza peridermou, ktorá obyčajne pozostáva z neživých korkových buniek, chrániacich 
rastlinu pred škodcami a stratou vody. Drevnaté rastliny majú peridermu viacvrstvovú. 
Krycie bunky sa môžu modifikovať vychlípeninami podobnými vláskom. Tento typ trichómov sa nachádza 
na listoch, semenách alebo koreňoch. 
Krycie pletivá prispievajú aj k výmene plynov a vodnej pary. Mnohé stonky a listy vytvárajú kutikulu, von-
kajšiu pokrývku buniek, zloženú z kutínu a voskov, obmedzujúcu stratu vody. Rastliny suchých a veterných 
oblastí produkujú veľké množstvo vosku, umožňujú prežitie a kvitnutie v nehostinných podmienkach.
V primárnych krycích pletivách sa tiež nachádzajú prieduchy, ktoré sa zatvárajú a otvárajú a tým zabraňujú 
strate vody. 

VODIVÉ PLETIVÁ
Systém vodivých pletív tvoria dve komplexné pletivá, xylém a floém. 

1.  Xylém – vedie vodu a v nej rozpustené minerály z koreňa do zvyšnej časti rastliny. Xylém všetkých ciev-
natých rastlín obsahuje cievice (tracheidy). Sú to predĺžené bunky, zúžené na koncoch. Cievice sú fylo-

Obrázok 4.3: Sklereidy, kamenné bunky 
z plodu hrušky. 

Obrázok 4.4: Tri systémy pletív – krycie, vodivé a základné.
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Benefity publikácie:
•	komplexná príprava na maturitnú skúšku 
•	spracované učivo z 10 tematických okruhov
•	doplňujúce úlohy k rozširujúcemu učivu
•	informácie miestami prevyšujú úroveň obsahu učiva biológie na 

stredných školách (väčšina z nich je farebne zvýraznená a do obsahu 
ich autori zaradili v snahe lepšie ilustrovať niektoré vzťahy alebo 
súvislosti)

•	obsah kapitol je koncipovaný s ohľadom na najnovšie poznatky 		
v konkrétnych biologických disciplínach (tento fakt môže miestami 
spôsobiť isté rozpory medzi tým, čo si študent prečíta v tejto príručke 
a tým, čo nájde v staršej literatúre – niekedy aj v učebniciach)
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VŠEOBECNÁ A ANORGANICKÁ CHÉMIA                        

ÚSPEŠNÁ MATURITA

Za každých 15 ks jedna UČEBNICA ako bonus!

Učebnica je vypracovaná s ohľadom na platné cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov 
z chémie. Učebnica je spracovaná ako ucelený sprievodca štúdiom všeobecnej a anorganickej chémie na 
stredných školách. Pozostáva z dvoch tematických celkov. Prvá časť – Všeobecná chémia je rozdelená 
do trinástich kapitol. Žiaci spoznávajú chémiu ako vedu a hmotu. Oboznámia sa s názvoslovnými 
pravidlami a základnými chemickými výpočtami, ako aj s atómom, rádioaktivitou, elektrónovým obalom, 
periodickým zákonom aj periodickou sústavou prvkov. Získajú nové poznatky týkajúce sa chemickej 
väzby a chemického deja. Naučia sa rozlišovať redoxné, protolytické a zrážacie reakcie. Zaiste pútavá 
je aj kapitola venovaná termochémii a reakčnej kinetike. Druhá časť učebnice – Anorganická chémia – 
venuje veľkorysý priestor charakteristike a vlastnostiam prvkov s1 a s2, p1 a p6, d-prvkov a f-prvkov. 

Každá kapitola obsahuje niekoľko úloh na samostatné vypracovanie, ako aj modelové testové úlohy, 
ktoré majú slúžiť na preverenie nadobudnutých poznatkov. Texty v učebnici dopĺňajú tabuľky, obrazový 
materiál aj vzorovo riešené príklady s komentárom. Ich úlohou je napomôcť k lepšiemu porozumeniu 
témy a upevneniu vedomostí. Záverečné strany patria kľúču k riešeniam úloh a Slovníčku dôležitých 
chemických pojmov. Učebnica je vhodná pre študentov gymnázií aj iných stredných škôl (zdravotníckych, 
chemických a i.). Ide o vhodnú pomôcku aj pri príprave na prijímacie pohovory z chémie.
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1.  Z uvedených šiestich vetných fragmentov zostavte 3 pravdivé výroky.

a) Sústava, ktorá si vymieňa s okolím častice a energiu ............................................................ .

b) Sústava, ktorá si s okolím vymieňa len energiu ....................................................................... .

c) Sústava, ktorá si nevymieňa s okolím ani častice ani energiu ............................................ .

D) ..................................................... je izolovaná.

E) ..................................................... je uzavretá.

F) ..................................................... je otvorená.

2.  Pri uvedených sústavách vyskytujúcich sa pri normálnych podmienkach (t = 25 °C, p = 101 325 Pa) 
rozhodnite, či sú homogénne alebo heterogénne, koľko zložiek a koľko fáz ich tvorí.
a) vodný roztok chloridu sodného
b) voda s plávajúcim ľadom pri teplote 0 °C
c) vodno-etanolový roztok síranu sodného s nerozpusteným Na2SO4
d) úlomok skla
e) vzduch s parami brómu
f) nasýtený roztok jodidu draselného v acetóne s nerozpusteným KI

3.  Vyberte správne tvrdenia o sústavách a zmesiach.
a) Sústava môže mať homogénne oblasti (fázy).
b) Ak má sústava vo všetkých miestach rôzne vlastnosti, je homogénna.
c) Zmes plynov je homogénna sústava.
d) Príkladom heterogénnej zmesi je vodný roztok KCl.

4.  Zmesi, u ktorých sa jednotlivé zložky dajú rozlíšiť napr. mikroskopom, sa nazývajú
a) homogénne.   c) koloidné.
b) heterogénne.   d) emulzné.

5.  Pravé roztoky sú
a) heterogénne zmesi.  c) homogénne zmesi.
b) koloidné zmesi.   d) izolované zmesi.

6.  Častice zmesi majú rozmery 10-8 m.  Ide o:
a) homogénnu zmes.   c) koloidnú zmes.
b) heterogénnu zmes.   d) nerovnorodú zmes.

7.  Roztok cukru vo vode pri normálnych podmienkach (t = 25 °C, p = 101 325 Pa) je
a) heterogénna zmes.   c) homogénna zmes.
b) koloidná zmes.   d) pravý roztok.

8.  Roztok bielkoviny vo vode pri normálnych podmienkach (t = 25 °C, p = 101 325 Pa) je
a) heterogénna zmes.   c) homogénna zmes.
b) koloidná zmes.   d) chemicky čistá látka.

9.  Chemické indivíduum je
a) vzduch.   c) zlato.
b) pitná voda.   d) modrá skalica.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

Modelové cvičné testové úlohy  / Chémia ako veda, 
hmota a forma hmoty, sústavy látok
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ÚSPEŠNÁ MATURITA

6. extrakcia – oddeľovanie zložiek zmesi podľa ich rozdielnej rozpustnosti v rozpúšťadle, pričom zložka, 
ktorú je potrebné oddeliť sa rozpustí vo vybranom rozpúšťadle na 
rozdiel od ostatných zložiek, ktoré v ňom nie sú rozpustné a násled-
ne sa oddelí filtráciou a potom destiláciou alebo odparením rozpúš-
ťadla, napr. získavanie surového oleja z olejnatých semien, príprava 
liečivých extraktov z bylín.

 

 

      Obr. 1.14 Soxhletova extrakčná aparatúra     

7. elektroforéza – oddeľovanie zložiek podľa rozdielnej pohyblivosti elektricky nabitých častíc v elektric-
kom poli, napr. oddeľovanie bielkovín v biochémii.

8. dekantácia – oddeľovanie zmesí odstránením kvapalnej vrstvy, ktorá neobsahuje zrazeninu. Účelom 
použitia tejto metódy môže byť získavanie dekantu (kvapaliny neobsahujúcej častice) alebo získavanie 
zrazeniny. Táto metóda sa používa napr. pri výrobe vína, kde sa z fermentačného procesu odstraňuje 
nežiaduci sediment alebo pri oddeľovaní plazmy od krvi.

ROZŠIRUJÚCE UČIVO

VODA AKO ČISTÁ LÁTKA, VODA AKO ZMES
Voda je najdôležitejšia a najrozšírenejšia látka, ktorá pokrýva približne 71 % zemského povrchu. 
Priestor, na ktorom sa na Zemi rozprestiera, sa nazýva hydrosféra. Neustály obeh vody v prírode 
je založený na zmenách jej skupenstva. V ľudskom organizme je priemerne 50 – 70 % vody. Voda za 
bežných podmienok v prírode obsahuje aj podiel rozličných minerálnych látok a plynov. 
Voda ako chemická látka je známa ako reaktant (napríklad reakcie s alkalickými kovmi, kovmi alkalic-
kých zemín) alebo ako reakčný produkt (napríklad neutralizácia) ako rozpúšťadlo veľkého množstva 
látok, reakčné prostredie (roztoky látok) a pod. Voda sa preto môže z hľadiska svojho chemického 
zloženia vyskytovať bežne aj ako chemicky čistá látka, aj ako zmes. Voda v podobe čistej látky má 
iné fyzikálno-chemické vlastnosti ako voda v podobe zmesi.
Toto porovnanie vody uvedieme na viacerých názorných príkladoch.
Voda podľa obsahu rozpustených solí sa môže vyskytovať ako čistá látka, ale aj ako zmes:
1. destilovaná voda – je zmes vody obsahujúca rozpustený vzduch, v ktorom sa nachádza oxid 

uhličitý. Nachádza sa v nej aj malé množstvo organických látok pochádzajúcich z destilačnej 
súpravy. Obsahuje molekuly vody viazané navzájom vodíkovými väzbami. Nie je určená na pi-

odvod 
vody

chladič

Soxhletov nástavec

patróna so surovinou

prepadová rúrka

varná banka

varič (zdroj tepla)

prívod
vody

Obr. 1.15 Extrakcia olivového oleja z olejnatých semien olív

Obr. 1.16 Aparatúra na elektroforézu
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  Benefity publikácie:
•	univerzálny študijný sprievodca
•	komplexnosť spracovania tém
•	prehľad dôležitých pojmov                

a vzťahov
•	podrobné vysvetlenia 

teoretických základov, užitočné 
rady a usmernenia

•	úlohy na samostatné 
vypracovanie aj modelové 
testové úlohy (vrátane riešení)

•	336 strán (A4)

	  	  	 

Obsah:
Všeobecná chémia
•	Chémia ako veda, hmota a forma 

hmoty, sústavy látok
•	Názvoslovné pravidlá a ich použitie
•	Základné chemické výpočty
•	Atóm a jeho charakteristika, modely 

atómu, stavba atómu
•	Rádioaktivita, stabilita atómového 

jadra, typy žiarenia
•	Elektrónový obal, stavba a vlastnosti 

elektrónového obalu
•	Periodický zákon a periodická 

sústava prvkov
•	Chemická väzba
•	Chemický dej, chemické reakcie       

a chemické rovnice
•	Redoxné reakcie a oxidačno-

redukčné deje
•	Protolytické reakcie
•	Zrážacie reakcie
•	Termochémia a reakčná kinetika

Anorganická chémia
•	Charakteristika a vlastnosti prvkov 

s1 a s2

•	Charakteristika a vlastnosti prvkov 
p1 a p6

•	Charakteristika a vlastnosti 
d-prvkov

•	Charakteristika a vlastnosti 
f-prvkov

HRADENÉ
MŠVVaŠ

UČEBNICA



13

VŠEOBECNÁ A ANORGANICKÁ CHÉMIA                        

ÚSPEŠNÁ MATURITA

Za každých 15 ks jedna UČEBNICA ako bonus!

•	198 strán (A4)

	   	   	  

Prelistuj si ma

Učebnica je vypracovaná s ohľadom na platné cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti maturantov 
z chémie. Učebnica pozostáva z dvoch tematických celkov – časť Organická chémia je rozdelená do troch 
kapitol, ktoré sa zaoberajú základnými pojmami organickej chémie (vrátane názvoslovia), uhľovodíkmi 
a derivátmi uhľovodíkov. Na začiatku každej kapitoly sú uvedené príslušné pojmy, ovládanie ktorých 
je podmienkou úspešného zvládnutia maturitnej skúšky z chémie. V závere sa nachádzajú úlohy na 
overenie vedomostí k jednotlivým kapitolám. Totožnú štruktúru má aj časť Biochémia. Obsahuje sedem 
kapitol, ktoré sa venujú chemickému zloženiu organizmov, sacharidom, lipidom, proteínom, enzýmom, 
nukleovým kyselinám a biochemickým dejom (metabolizmu). Aj na konci tejto časti nájdu študenti úlohy 
na overenie nadobudnutých vedomostí.

Základné učivo je v učebnici doplnené rozširujúcim učivom, ktoré poskytuje študentom informácie 
potrebné na prípravu na prijímacie skúšky z chémie na vysoké školy a univerzity, predovšetkým na 
slovenské a české lekárske a farmaceutické fakulty. Študenti zaiste ocenia aj prehľad dôležitých pojmov 
a vzťahov, vzorce k základnému učivu a rôzne zaujímavosti. Pedagógovia môžu učebnicu používať pri 
výučbe organickej chémie a biochémie počas celého stredoškolského štúdia.

  Benefity publikácie:
•	komplexná príprava na maturitnú skúšku
•	prehľad dôležitých pojmov a vzťahov, 
•	vzorce k základnému učivu 
•	zaujímavosti
•	riešenia úloh
•	schémy niektorých metabolických dráh

	   	   	  

Biochémia
•	Chemické zloženie organizmov
•	Sacharidy
•	Lipidy
•	Proteíny
•	Enzýmy
•	Nukleové kyseliny
•	Biochemické deje
•	Prílohy (Riešenia úloh, Schémy 

niektorých metabolických dráh)

Obsah:
Organická chémia
•	Úvod do organickej chémie
•	Uhľovodíky
•	Deriváty uhľovodíkov
•	Úlohy na precvičenie učiva
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29

ORGANICKÁ CHÉMIA A BIOCHÉMIA                                                                                                                        
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MŠVVaŠ
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Učebnice sú vypracované s ohľadom na platné 
cieľové požiadavky na vedomosti maturantov 
zo slovenského jazyka a anglického jazyka pre 
úrovne B1 a B2.

	   	   	  

SJL + DEJ + ON

Učebnice sú vypracované s ohľadom na 
platné cieľové požiadavky na vedomosti ma-
turantov zo slovenského jazyka,  občianskej 
náuky a dejepisu.

	   	   	  

SJL + DEJ + ANJ B1 SJL + DEJ + ANJ B2
Učebnice sú vypracované s ohľa-
dom na platné cieľové požiadavky 
na vedomosti maturantov zo slo-
venského jazyka, dejepisu a anglic-
kého jazyka pre úrovne B1 a B2.

•	252 strán (A4)

ANORGANICKÁ + ORGANICKÁ CHÉMIA

PEDAGOGICKÝ DIÁR

Pedagogický diár na školský rok 2024/2025 pomôže pri organizácii výučby a poskytne priestor na zaznamenanie 
dôležitých termínov, udalostí a poznámok.
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•	radenie mesiacov prispôsobené šk. roku (september 2024 – jún 2025)
•	týždenné kalendárium s veľkorysým priestorom pre poznámky
•	doplnkové strany na rozvrhy hodín, klasifikáciu, evidenciu dochádzky, 

poznámky z porád a pod.
•	právne predpisy z rezortu školstva, núdzové telefónne čísla, karta 

prvej pomoci
•	pracovné pauzičky (antistresové maľovanky, sudoku, hlavolamy)

SJL + ANJ B1 SJL + ANJ B2

Učebnice sú vypracované s ohľadom na platné cieľové 
požiadavky na vedomosti maturantov z chémie.

SJL + ON
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SJL + DEJ + ON

OBCHODNÉ PODMIENKY                                                             
1.	   Akákoľvek objednávka v súlade s obchodnými podmienkami (poštová, tele-

fonická, elektronická) je záväzná. Objednávateľ sa zaväzuje objednaný tovar 
pri doručení prevziať a uhradiť sumu uvedenú na faktúre v termíne splat-
nosti.

2.	  Objednávateľ je povinný v objednávkovom formulári pravdivo uviesť všetky 
požadované údaje.

3.	   Spoločnosť TAKTIK vydavateľstvo, s.r.o., sa zaväzuje prijať a spracovať každú 
platnú objednávku. O spracovaní objednávky informuje objednávateľa na 
e-mailovej adrese, ktorú uviedol v objednávkovom formulári.

4.	   Spoločnosť TAKTIK vydavateľstvo, s.r.o., sa zaväzuje doručiť objednaný tovar 
v plnom rozsahu do 30 pracovných dní od prijatia objednávky, a to na adresu 
uvedenú v objednávkovom formulári. V prípade, že objednávateľom je spot-
rebiteľ (fyzická osoba), spoločnosť TAKTIK vydavateľstvo, s.r.o., doručí objed-
naný tovar v plnom rozsahu do 30 pracovných dní od uzavretia kúpnej zmlu-
vy. 

5.	   Spoločnosť TAKTIK vydavateľstvo, s.r.o., nenesie zodpovednosť za oneskorené 
doručenie objednaného tovaru spôsobené nesprávnymi alebo neúplnými 
údajmi v objednávkovom formulári.

6.	   V prípade, že objednávateľom je škola, na každých objednaných 15 ks pra-
covných zošitov alebo učebníc pre žiakov z daného predmetu a ročníka sa 
objednávateľovi poskytuje tiež 1 ks pracovného zošita alebo učebnice pre 
učiteľa zdarma. V prípade, ak je v objednávke uvedený vyšší počet zošitov 
alebo učebníc pre učiteľa, zošity a učebnice navyše budú účtované podľa 
aktuálnej ceny daného pracovného zošita alebo učebnice. V prípade, že ob-
jednávateľom je škola, obdrží objednávateľ pri objednaní 5 a viac ks pracov-
ných zošitov alebo učebníc bezplatne od predávajúceho metodickú príruč-
ku a riešenia úloh v elektronickej podobe.

7.	   Úhrada faktúry môže byť vykonaná prevodom, priamym vkladom na účet, 
v hotovosti prostredníctvom dobierky alebo poštovou poukážkou. Každá 
platba musí obsahovať variabilný symbol – číslo faktúry. V opačnom prípa-
de nie je možné identifikovať platbu a faktúra je považovaná za neuhrade-
nú. Objednávateľ je povinný uchovať doklad o úhrade.

8.	   Ak je objednávateľom škola, poštovné a balné je bezplatné.

9.	  Každý objednávateľ, ktorým je škola na území Slovenskej republiky, má ná-
rok na 1 ks žiackeho pracovného zošita alebo učebnice z daného predmetu  
a ročníka ako ukážku. Pri objednaní 15 a viac ks pracovných zošitov alebo 
učebníc z daného predmetu a ročníka zostáva ukážka na škole bezplatne. 
V prípade, že škola neuskutoční objednávku pracovných zošitov alebo učeb-
níc do 30 dní odo dňa doručenia ukážky pracovného zošita alebo učebnice, 
je škola povinná v rovnakej lehote nepoškodené ukážky vrátiť zaslaním na 
korešpondenčnú adresu predávajúceho.

10.	 V prípade reklamácie, ak je dodaný tovar neúplný, chybný alebo poškode-
ný, je potrebné obratom kontaktovať vydavateľstvo. Spoločnosť TAKTIK 
vydavateľstvo, s.r.o., garantuje vybavenie reklamácie v čo najkratšom mož-
nom čase a na náklady spoločnosti.

11.	 Pri zasielaní reklamovaného tovaru je potrebné ho zaslať na poštovú adre-
su vydavateľstva a k tovaru priložiť kópiu faktúry spolu so sprievodným 
listom s popisom chyby alebo dôvodu reklamácie.

12.	 Objednávateľ, ktorý je spotrebiteľom, je oprávnený odstúpiť od zmluvy za 
podmienok uvedených v poučení o uplatnení práva spotrebiteľa na odstú-
penie od zmluvy, ktoré je dostupné na webovej adrese http://www.taktik.
sk/kontakt/obchodne-podmienky/.

13.	 Predávajúci spracúva osobné údaje objednávateľa, resp. jeho zamestnan-
cov, či iných osôb ním poverených na konanie v súvislosti s touto zmluvou, 
nakoľko spracúvanie týchto osobných údajov je nevyhnutné pre riadne 
plnenie kúpnej zmluvy; pred uzatvorením tejto kúpnej zmluvy k zodpove-
daniu otázok objednávateľa súvisiacich  s predmetom kúpy a pre plnenie 
povinností uložených všeobecne záväznými právnymi predpismi; prípadne 
je ich spracúvanie v oprávnenom záujme predávajúceho. V prípade ich ne-
poskytnutia by nebolo možné riadne plniť kúpnu zmluvu. Predávajúci 
uchováva osobné údaje po dobu potrebnú k riadnemu plneniu zmluvy, 
ako aj do uplynutia príslušných lehôt na uplatnenie si jednotlivých práv-
nych nárokov. Objednávateľ môže kliknutím na príslušné políčko v e-mai-
lovej výzve predávajúceho na odber noviniek TAKTIK vydavateľstva vyjadriť 
svoj súhlas so zasielaním informácií o  novinkách, udalostiach a špeciál-
nych ponukách   predávajúceho. Kliknutím na tlačidlo „potvrdiť odber” ob-
jednávateľ udeľuje predávajúcemu svoj výslovný súhlas so spracúvaním 
poskytnutých osobných údajov, na zasielanie informácií o novinkách, uda-
lostiach a špeciálnych ponukách predávajúceho (marketingových ponúk) 
prostredníctvom elektronickej pošty (e-mailov). Tento súhlas udeľuje ob-
jednávateľ slobodne a dobrovoľne predávajúcemu na dobu 5 rokov, pri-
čom je možné ho kedykoľvek odvolať.

14.	 Akékoľvek kopírovanie, rozmnožovanie a šírenie publikácií vydavateľstva 
alebo ich častí bez súhlasu vydavateľstva je zakázané a bude postihované 
podľa zákona.

15.	 Spoločnosť TAKTIK vydavateľstvo, s.r.o., si vyhradzuje právo v prípade po-
treby zmeniť tieto podmienky a upozorniť na to zákazníkov na webovej 
stránke v časti Obchodné podmienky.

16.	 So svojimi podnetmi alebo sťažnosťami sa môžete na nás obrátiť prostred-
níctvom týchto kontaktov: mobil: 0950 103 205, e-mail: taktik@taktik.sk.

	   	   	  

Učebnica je určená predovšetkým žiakom 3. ročníka SŠ, ktorí sa v rámci voliteľných predmetov rozhodli 
vzdelávať v oblasti podnikania a startupov. Prináša základný prehľad teoretických poznatkov, ktorými 
je dobré disponovať ešte pred začatím budovania podniku. Tie dopĺňa praktickými skúsenosťami 
známych značiek. Každá kapitola obsahuje praktickú úlohu, ktorá môže viesť k reálnemu uskutočneniu 
podnikateľskej vízie žiakov. 

•	Vznik podnikateľského nápadu (Úvod do ekonómie, Ako byť inovatívny?, 
Ako začať so startupom?, Ako identifikovať problém a cieľovú skupinu 
podnikania?, Ako identifikovať potreby potenciálneho zákazníka?, Prečo je 
dôležité analyzovať konkurenciu?...)

•	Rozvoj podnikateľského nápadu (Viete byť tímovým hráčom?, Ako bude 
vyzerať vaše obchodné meno a logo?, Čo je prototyp a ako ho vytvoriť?, 	
Ako a prečo vytvoriť obchodný model?, Ako získať investíciu pre startup?, Ako 
vytvoriť zaujímavý a efektívny pitch-deck?, Projektový manažment – Waterfall 	
a Agile, Marketing začínajúceho podniku...)

•	Fungujúci podnik (Legislatívne možnosti podnikania na Slovensku, Právne 	
a regulačné podmienky pre startup, Efektívne finančné riadenie a plánovanie, 
Úloha účtovníctva v podnikaní, Práva a povinnosti zamestnancov/ 
zamestnávateľa, Všetko, čo potrebujete vedieť o mzdách, odvodoch 			
a sociálnom zabezpečení, Vytvorte e-shop a rozvíjajte svoje podnikanie...)Prelistuj si ma

INOVUJ A PODNIKAJ

•	76 strán (A4)

ISBN  978 – 80 – 8180 – 529 – 5

INOVUJ a
PODNIKAJ
Učebnica Inovuj a podnikaj je  určená pre  stredoškolákov
a  budúcich podnikateľov, ktorí majú svoju podnikateľskú 
víziu a  radi by  ju  pretavili do  reality. Učebnica v  troch 
tematických celkoch teoreticky i prakticky mapuje cestu 
od vzniku podnikateľského nápadu, cez jeho realizáciu 
až po stabilné udržiavanie podniku na trhu.

Praktické úlohy v závere kapitol spolu s učivom
pripravujú žiakov na  možnosť prezentovať 
seba i svoj nápad v stredoškolskej súťaži 
programu Founders Challenge.
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Katalóg učebných a vzdelávacích pomôcok pre stredné školy si môžete stiahnuť

z našej stránky www.taktik.sk, prípadne nás kontaktujte e-mailom alebo telefonicky

a katalóg Vám zašleme poštou na Vašu adresu. 

www.taktik.sk
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TAKTIK vydavateľstvo, s.r.o.

P. O. BOX 100

040 11 Košice

e-mail: taktik@taktik.sk

telefón: 0950 103 205

7:30 – 16:00 hod.


